PREFEITURA MUNICIPAL DE CATAGUASES
SECRETARIA DE OBRAS
MEMORIAL DESCRITIVO

PAVIMENTACAO ASFALTICA E REDE PLUVIAL

1. LOCACAO

1.1. A locacdo da obra sera feita de acordo com o projeto da via e as Notas de
Servico correspondentes. Poderdo ser feita pela empresa construtora ou pelo setor técnico
da Prefeitura de acordo com o contrato. Em ambos os casos a Fiscalizacdo deve atuar
conferindo os servicos executados.

1.2. Mesmo que a locacdo seja efetuada pela Prefeitura, a Construtora devera
fornecer os materiais e operarios necessarios para a demarcacao

1.3. Esta fase consiste em materializar no campo as estacas do eixo da via, os "Off-
Set" dos taludes, as cotas do greide os PC e PT e o desenvolvimento das curvas horizontais.

2. MOVIMENTOS DE TERRA

2.1. Os cortes e aterros serdo executados de acordo com o projeto e a locagao.

2.2. Todo o solo superficial que contenha matéria organica na area a ser terraplenada
deve ser removido.

2.3. Os locais que receberdao aterro serdo inicialmente, escarificados e em seguida
o aterro que deve ser langado em camadas uniformes com espessura maxima de 0,30 m de
material solto. A umidade do solo deve estar proxima da oOtima. Devera ser feita irrigagéo
para umidade baixa.

2.4. Deve ser usado um dos equipamentos: Rolo estatico pé-de-carneiro, Rolo
Vibratério com patas ou rolo de pneus. O equipamento deve dar tantas passadas pela pista
quantas forem necessérias para atingir o maximo grau de compactacado. Visualmente este
poderdo ser o determinado quando as deformacdes plasticas se tornarem imperceptiveis com
a passagem do equipamento. A pista estara apta a receber nova camada de solo quanto
concluida a compactacéo da precedente.

2.5. A interligacdo das camadas, obtida com a passagem de grade sobre sobre a
camada compactada, riscando-a superficialmente.

2.6. A compactacao sera efetuada das bordas para o centro.

2.7. No caso de aterros assentes sobre encostas com inclinagdo transversal
acentuada, de acordo com o0 projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas de
modo a obter-se ranhuras acompanhando as curvas de nivel

2.8. A inclinag&o dos taludes de aterro sera fornecida pelo projeto. A fim de proteger
os taludes contra os efeitos da eroséo deverdo ser procedida sua conveniente drenagem e
obras de protecéo, mediante a plantacdo de gramineas.

2.9. O controle geométrico da superficie acabada sera efetuado por nivelamento
geométrico com pontos a cada 5,00 m no maximo.

3. REGULARIZACAO

3.1. Caso o greide ja esteja definido exigindo apenas cortes e aterros inferiores a 0,30
m ser& efetuado o preparo ou reforma do sub-leito, que consiste em melhorar a capacidade
de suporte do solo do préprio local, conforme segue.

3.2. O leito da plataforma deve ser regularizado para adquirir a conformacéo do
greide de projeto com cota 0,18 m inferior do greide do pavimento.



3.3. Os aterros devem ser solidarizados com o material do sub-leito por meio de
escarificacdo superficial ou com passagem de grade sobre este, bem como devem ser
compactados em camadas maximas de 0,25 m com os mesmos procedimentos descritos no
item 2.

3.4. O sub-leito, mesmo em se tratando de corte, deve ser escarificado e
compactado com os procedimentos descritos no item 2. O controle geométrico deve ser o
mesmo descrito no item anterior.

4. BASE

4.1. Camada constituida por solo Grupo Al ou A2, com a espessura acabada de
0,14 m. O solo ( Al ) deve ser constituido por uma mistura bem graduada de pedra,
pedregulho, areia grossa, média e a fina de um material ligante ndo plastico ou de pequena
plasticidade ou solos ( A2 ) constituidos por grande variedade de materiais granulares com
35% ou menos que passam ha peneira 200 e com uma parte minimo que passa ha 40, ou
seja no maximo 35% de silte e argila e uma parte minima de areia grossa e pedregulho. O
solo Al possui a melhor capacidade de suporte.

4.2. Deve ser usado pelo menos um dos equipamentos: Rolo Liso Vibratério, Rolo
Estatico, Rolo Triciclo Estatico, Rolo Tandem e Rolo de Pneus.

4.3. O material de base deve estar proximo da umidade O6tima de compactacdo ser
executado em camada técnica e rolado das bordas para o centro. O nimero de passadas
depende do peso do equipamento usado, devera ser rolado até que ndo hajam deformacgfes
plasticas ou elasticas perceptiveis. No caso de deformacgbes elasticas (borrachudos) a base,
bem como as camadas subjacentes devem ser removidas e substituidas e compactadas
conforme especificado acima.

4.4. Deve ser feito controle geométrico conforme especificado no item 2.9. A
execucgao pode ser aceita com as seguintes tolerancia:

4.4.1. Abaulamento até 20% em excesso, ndo se tolerando falta.

4.4.2. A espessura da camada ndo deve diferir da especificada em mais de 0,01
m acima ou abaixo.

: 4.3. Na verificacdo de desempeno longitudinal da superficie serdo toleradas
flechas superiores a 0,015 m, gquando verificadas com régua de 3,00 m.

5. PAVIMENTACAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

5.1. Concreto betuminoso usinado a quente o revestimento flexivel resultante da
mistura a quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a quente.

5.2. Deve ser executado obedecendo ao projeto geométrico, ao greide projetado da rua
e a locacgéo da obra.

5.3. O pavimento deve ficar abaulado com declividade transversal de 2% . Sera
admitido pavimento sem abaulamento em curvas e locais em que as aguas devem ser
conduzidas para um técnico lado, neste caso deve haver superelevagdo de 2% ( 0,02 m/m).

5.4. Material betuminoso:

5.4.1. Cimento asfaltico do tipo CAP-20.

5.4.2. Asfalto diluido tipo CM-30 para imprimacao.

5.4.3. Emulsao asfaltica RR-1C para pintura de ligagéao.

5.5. Agregados:

5.5.1. O agregado graudo do pode ser pedra britada ou seixo rolado, britado ou

ndo. Deve se constituir de fragmentos duraveis, livres de torrBes de argila e substancias
nocivas.



5.5.2. O agregado miudo pode ser areia, p6é de pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais devem ser resistentes e apresentar moderada angulosidade, deve
estar livre de torrBes de argila e de substancias nocivas.

5.5.3. O enchimento (filler) deve ser constituido por materiais finamente divididos,
inertes em relacdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como
pedacos calcareos, cal hidratada, cimento portland, pedacos de outras rochas. Quando da
aplicacdo deverd estar seco e isento de grumos.

5.6. Na composicao do concreto betuminoso, o didametro maximo do agregado deve ser
igual ou inferior a 2/3 da espessura da camada de revestimento. As porcentagens maximas em
peso de agregados devem ser:Agregado grado:Agregado miudo:60 %Filler:15 % Betume:4,5
a 9,0 %. As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados considerada como
100 %.

5.7. Apo6s a perfeita conformacdo geométrica, a base deve ser varrida manual ou
mecanicamente. Esta operacdo tem o objetivo de eliminar o p6 e o material solto. Apcdo s
esta operacdo a superficie da base sera imprimida com asfalto diluido CM-30. A
distribuicdo do material betuminoso deve ser feita com carro distribuidor. A taxa de
imprimacéo devera variar de 1,0 a 1,5 I/m2 dependendo da granulometria do material
empregado na base. Se decorrerem mais de sete dias entre a execu¢do da imprimagéo e do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie, ou, ainda, ter sido a
imprimacéo recoberta com areia, po de pedra, etc., deverdo ser feita uma pintura de ligagéo
com emulséo asfaltica RR-1C.

5.8. A producdo do concreto betuminoso efetuada em usina apropriada, equipada
com um termdmetro com protecdo metalica e escala de 90 a 210 C, fixado na linha de
alimentacdo de asfalto, em local adequado, préoximo descarga do misturador. A usina
devera ser equipada também com um termémetro de mercurio, pirbmetro elétrico ou outro
instrumento termométrico, colocado na descarga do secador, para registrar a temperatura dos
agregados. O CAP deve ser usado no preparo da mistura com temperatura entre 107 e 177 C.
Os agregados devem ser aquecidos de 10 a 15 C acima do ligante betuminoso.

5.9. O concreto betuminoso produzido devera ser transportado em caminhdes
basculantes de cagcambas metdlicas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, 6leo fino ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura das chapas.
Quando necessério, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada,
cada carregamento devera ser coberto com lona de tamanho suficiente para proteger a carga.

5.10. A mistura de concreto betuminoso deve ser distribuida somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10° C e com tempo ndo chuvoso.

5.11. A distribuicio do concreto deve ser feita por acabadora automotriz ou
rebocada, capaz de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento
requeridos. A acabadora deve ser equipada com alisadores e dispositivos para aquecimento
dos mesmos, temperatura requerida, para colocacdo da mistura sem irregularidade.
Opcionalmente, a distribuicdo pode ser feita com motoniveladora, desde que a mistura
esteja em temperatura que permita bom acabamento e as cotas e abaulamento requeridos no
projeto sejam cumpridas. Caso ocorram irregularidade na superficie da camada, estas
deverdo ser sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso espalhado com
ancinhos e rodos metalicos.

5.12. Imediatamente apods a distribuicAo do concreto, tem inicio a rolarem. A
temperatura de rolagem a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar. Caso
seja empregado rolo de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa presséo, a
gual serdo aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e suportando
pressdes mais elevadas.

5.13. A compressdo serdo iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando
em direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compressao
deve comecar sempre do ponto mais baixo. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na
seguinte de, pelo menos, a metade da largura rolada. A rolagem vai perdurar até que seja
atingida a compactacé&o especificada.

5.14. Durante a rolagem nédo serdo permitidas mudancas de direcdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento rolado.



As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

5.15. Os revestimentos recém acabados dever&o ser mantidos fechados ao transito,
ate o seu completo resfriamento.

5.16. A espessura acabada do revestimento deverdo ser de 0,04 m. Sua verifica Sua
verificacdo serdo feita pelo nivelamento geométrico da secdo feita pelo nivelamento
geométrico da superficie, antes e depois do espalhamento e compressdo da mistura, em
pontos afastados entre si de no maximo 5,00 m.

5.17. Admitir-se-do variacdes de -10 % da espessura especificada, para pontos
isolados, e até 5 % de reducdo da espessura, em 10 medidas sucessivas.

5.18. Durante a execucdo, devera ser feito o controle de acabamento da superficie
de revestimento, com auxilio de duas réguas, uma de 2,50 m e outra de 0,70 m, colocadas
em angulo reto, a maior longitudinal pista. a variacdo da superficie, entre dois pontos
guaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,008 m, quando verificada com quaisquer das
réguas.

6. GUIAS E SARJETAS

6.1. Devem ser construidas obedecendo ao projeto geométrico da rua e a locagéo
efetuada conforme item 1 destas especificacbes, ou efetuada “in situ” pelo setor técnico da
Prefeitura.

6.2. A altura livre das guias deve ser de 0,15 m, exceto nas entradas de garagens
onde ter4 0,05 m. A largura minima das guias deve ser de 0,10 m no topo.

6.3. A largura minima das sarjetas deve ser de 0,30 m e a espessura de 0,10 m.

6.4. Guias e sarjetas executadas "in loco" :

6.4.1. Devem ser de concreto simples fck 15 MPa, no minimo, usando
apenas areia grossa e brita 1, ou brita 1 e 0, e cimento. Em hip6tese alguma pode ser
adicionado p6 de pedra ao concreto.

6.4.2. Devem ser vibradas com régua vibratdria ou vibrador de imersao
guando executadas com formas convencionais.

6.4.3. Quando moldadas com extrusora de concreto ndo € necessario
proceder a vibragéo.

6.4.4. Em qualquer dos casos deve ser deixada junta de dilatagdo a cada
30,00 m; podendo ser junta fria ou com ripa de madeira de 0,01 m de espessura.

6.5. Guias e sarjetas pré-moldadas:

6.5.1. Devem ser de concreto vibrado fck 15 MPa, no minimo, e rejuntadas
com argamassa de cimento e areia 1:3.

6.6. As sarjetas devem ter declividade transversal de 15 %, ou seja, 0 caimento deve
ser de 0,06 m. No sentido longitudinal obedecer&o ao greide projetado para a rua e a locacao
efetuada.

6.7. As guias e sarjetas devem ficar rigorosamente niveladas entre si, exceto nos
locais onde haja superelevagéo da pista.

6.8. Os passeios devem ser aterrados e compactados de modo a ficarem com cota
superior as guias permitindo que as aguas pluviais dos terrenos adjacentes atinjam as sarjetas
sem prejuizo a integridade da obra e sem provocar erosao.

6.9. Nas ruas com declividade acentuada, as sarjetas devem ser rebaixadas nos
bueiros de modo a maximizar a captacdo das aguas.

7. REDE PLUVIAL

7.1. Os tubos serdo de concreto vibrado fck 15,0 MPa com 1,00 ou 1,50 m de
comprimento; de preferéncia do tipo Ponta e Bolsa, admite-se também tubos do tipo Macho e
Fémea. As bitolas de 0,30 a 0,60 m inclusive podem ser classe C-1 sem armadura; 0,80 a 1,00
m inclusive devem ser classe CA-1, com armadura simples; as bitolas superiores devem ser
classe CA-2, com armadura dupla.



A estocagem dos tubos deve obedecer as seguintes prescri¢oes:

a. O local para estocagem deve ter declividade minima, limpo, livre de pedras ou
objetos salientes;

b. Devem ser providenciadas estroncas verticais, espacadas de metro em metro,
para apoio lateral;

c. Os tubos devem ser colocados com as bolsas alternadamente de cada lado;

d. A altura maxima da pilha ndo deve ultrapassar trés camadas, as bitolas maiores
sempre sob as menores;

7.2. Os tubos devem ser dispostos ao longo da vala com os mesmos cuidados
observados na estocagem, devendo permanecer ali 0 menor tempo possivel para evitar
acidentes.

7.3. A descida nas valas deve ser preferencialmente manual, por meio de alavancas,
roletes e calcos. As bitolas superiores a 0,60 m podem ser manipuladas por guincho ou
retroescavadeira; desde que sejam tomadas as precaucdes necessarias para evitar danos nas
bordas e acidentes. E proibido o uso de correntes para algar os tubos, admite-se apenas cabos
de aco.

7.4. Os tubos devem ser colocados com sua geratriz inferior coincidindo com o eixo
das valas, de modo que as bolsas figuem em pequenas cavas previamente preparadas,
assegurando apoio continuo ao corpo do tubo. Se necessario, podem ser cravados piguetes ou
calcos laterais para assegurar o alinhamento da tubulacdo, especialmente quando se tratar de
trechos em curva.

7.5. A montagem deve ser com as bolsas voltadas para montante, para serem
acopladas as pontas dos tubos subsequentes e obedecer a seguinte seqliéncia:

a. Posicionar corretamente a ponta do tubo a ser assentado a bolsa do tubo ja
assentado; realizar o encaixe empurrando manualmente. Para tubos de diametros maiores,
pode-se utilizar uma alavanca junto a bolsa do tubo a ser encaixado, com o cuidado de por
uma tadbua entre este e a alavanca, a fim de se evitar danos.

b. A parte inferior da bolsa deve ser preparada com uma camada de 3 a 4 cm de
argamassa traco 1:4 de cimento e areia.

c. Apds o encaixe deve ser concluido o rejuntamento com argamassa, devendo ser
totalmente preenchido o espaco anelar entre a ponta e a bolsa. O rejuntamento deve ser feito
também na face interna, tomando-se o cuidado de nao deixar ressaltos.

8. POCO DE VISITA EBOCA DE LOBO

8.1. Devem ser executados em conformidade ao projeto das redes, a locagéo e ao
projeto especifico dos pocos de visita e bocas de lobo conforme detalhamento em projetos.
8.2. A tampa e grelha serdo em ferro fundido ou em concreto armado.

9. ESCAVACOES

9.1. A escavacao das valas sera iniciada apos a locagcdo de cada trecho. Deveréo
respeitar rigorosamente o alinhamento, largura e profundidade estabelecidas e ser executadas
com retro-escavadeira, exceto nos locais em que 0 acesso ou uso do equipamento for inviavel,
a critério da fiscalizagdo, devendo entdo ser escavadas manualmente. Serdo sempre abertas
no sentido de jusante para montante.

9.2. Nos locais em que o solo se mostrar instdvel e apresentar risco de
desmoronamento, a critério do Responsavel Técnico ou da fiscalizagédo, as valas serdo ser
escoradas com pranchas e vigas de madeira, cravadas no fundo e estroncadas, devidamente
dimensionadas.

9.3. As cavas devem ser descontinuas, havendo interrup¢des a cada 10,00 m no
méximo. A cada interrupcdo deverd ser deixado um contraforte de 1,0 m. As valas adjacentes
serdo interligadas por um pequeno "tunel" na base no contraforte, com didmetro suficiente
apenas para passagem da tubulacéo.



9.4. O fundo das valas deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade
prevista no projeto, locado conforme item 2 destas especificacfes, isento de reentrancias e
saliéncias. As eventuais reentrancias devem ser preenchidas com solo, convenientemente
compactado, de modo a obter as mesmas condi¢des de suporte do fundo da vala normal.

9.5. Quando o fundo das valas for constituido por argila saturada ou lodo, sem
capacidade minima de suporte para assentamento dos tubos, a critério da fiscalizacdo; deve
ser executada uma fundacgéo constituida por uma camada de brita compactada de 0,15 m no
minimo, ou de concreto simples fck 11 MPa de 0,12 m, convenientemente estaqueado.

10. REATERRO DAS VALAS

10.1. Esta fase deve ser cercada dos maiores cuidados e rigor na execucdo, uma
vez que dela depende a estabilidade dos servicos especificados acima, bem como da
superestrutura das vias; sendo inclusive o fator que gera, quando mal executado, o maior
namero de defeitos nas obras publicas.

10.2. O reaterro deve ser desenvolvido em trés etapas distintas: lateral a tubulacao,
superior e final.

10.3. Todo solo utilizado no reaterro deve estar na umidade 6tima de compactacao,
definida antecipadamente em ensaios de caracterizacdo e de compactagdo "PROCTOR",
realizados com amostras coletadas conforme segue:

a. Uma amostra a cada 400,00 m ou;

b. Uma amostra por rua, se esta for inferior a 400,00 m ou;

c. Uma amostra para cada tipo de solo, em trechos inferiores a 400,00 m, caso haja
alteracdo visivel no tipo de solo, a critério da fiscalizac¢ao.

10.4. As areas laterais da tubulagdo devem ser aterradas em camadas de 0,10 a
0,15 m e compactadas manualmente em ambos os lados simultaneamente, sem deixar vazios
sob a tubulagéo.

10.5. O reaterro superior a tubulagéo, até atingir 0,30 m acima da geratriz dos tubos,
deve ser executado com material isento de pedras ou matacdes, em camadas de 0,10 a 0,15
m compactando-se manualmente. A regido diretamente sobre os tubos deve ser compactada
levemente, as areas laterais rigorosamente.

10.6. O reaterro final, deve ser executado em camadas de até 0,20 m de solo solto,
compactado com compactador de percussdo, até atingir densidade minima de 95 % do
PROCTOR NORMAL.

10.7. Deve ser realizado controle de compactacéo em todas as camadas do reaterro
final, sendo feito ensaios de acordo com os critérios estabelecidos acima.
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