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ANEXO VI — ESPECIFICAGAO TECNICA GRUPO FOCAL PRINCIPAL VEICULAR TIPO “I” SEMCO
EM POLICARBONATO E LED’S

Os focos semafdricos deverdo ter diametro nominal de 200 mm (+ 5%), e dimensGes conforme
desenhos. Cada foco semaférico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior,
compativeis entre si, que permitam a montagem e ligacOes externas dos mesmos. As aberturas
superiores e inferiores ndo usadas para a montagem devem ser providas de tampas de vedacao.

Todo o conjunto deve ser na cor preta.

Caixa ou corpo tampa portinhola e cobre foco deverao ser fabricados em policarbonato devendo

atender aos requisitos indicadas abaixo:

a) Caracteristicas: fisica e quimica

° Densidade: ... 1,19 a 1,21 g/cm?
° Teor de carga e de negro de fumo: ... <10%
° Identificagcdo do polimero: ... Constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecdnicas

. Limite de resisténcia a tragdo

. Limite escoamento.......cceevviveiiiiieece e, > 55 MPa
° Tensdo de ruptura (limite de resisténcia) .........cccceeuueee.. > 50 MPa
. Alongamento no limite elastico ......cccccvevivviveriieiinennn. <6%

° Alongamento Na ruptura .....ccceeceveeeeeeciieee e e >85%

o Limite de resisténcia a flexao .......ccceoeeveerieeniiiieenens > 95 MPa
o Mddulo de elasticidade a flexao .......cccccevveeveercinnnnens > 2400 MP
° Resisténcia ao impacto - 1ZOD.............. 600 a 800 J/m

c) Caracteristicas térmicas

° HDT — deformacdo térmica .......c.cccecveeeeeccrneeecennee, 135a 150°C
. Falibilidade
° Tempo de QUEIMA ..cevveeiieciieeee e <1 minuto
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. Extensdao de qUEIMA ...occvveeeiviiieeee e <10 mm
d) Envelhecimento artificial
Os corpos de prova, apds exposicdao de 1000h a prova de envelhecimento artificial conforme ASTM

G154, ndo deverao apresentar alteracdo visivel a olho nu.

e) Exposicao a Névoa Salina
As partes metadlicas que compdem o porta foco ndo devem apresentar corrosao a névoa salina apds,
no minimo, 40 horas de exposi¢cdao em solucdo salina (5 partes em massa de NaCl em 95 partes de

H,0, temperatura de 352C +1).

f) Resisténcia ao Vento
O porta foco completo deve ser capaz de resistir a um esforco equivalente a pressao de vento de
110 km/h, aplicado perpendicularmente a superficie frontal e traseira do conjunto, por um periodo

de 24h. O esforgo deve ser uniformemente distribuido sobre a superficie.

g) Detecc¢ao de tensdo de injecao
Devera ser efetuado no foco semaférico acabado, submergindo a peca numa mistura de n-propanol e

tolueno (3:1) durante 5 minutos, ndo deverdo aparecer trincas nem fissuras.

h)  Hermeticidade
O porta foco devera ser submetido a uma vazdo de 500 cm¥min por bico, por meio de 8 bicos, a uma
distancia de 1 (um) metro por 6 horas, ndo devera conter apds o teste mais de 5 cm® de dgua no seu

interior.

i) Resisténcia ao impacto

Deverad ser efetuado nas caixas, sendo que as caixas deverdo suportar um choque de
aproximadamente 220 J.

O ensaio na caixa sera efetuado utilizando um péndulo de impacto com massa oscilante de 30 kg
(saco de areia) sobre a se¢do do ponto de apoio do porta foco com a fixagdo analoga a instalagdo na

intersecao.

)] Resisténcia dielétrica
Os porta focos completos serdo submetidos ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme ASTM D

149. Sera efetuada a medicdo de resisténcia dielétrica entre as partes metalicas de baixa tensdo e
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partes metalicas sem tensdo aplicando-se uma tensdo alternada de 60 Hz de 0 a 1.000 V por um de-
terminado periodo. O enfoque deste ensaio é verificar que nas condi¢des de trabalho (até 1.000 V)
nao ocorra ruptura.

Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverao ser de aco

inoxidavel.

As caixas blindadas devem ter as cores definidas no processo de producao mantendo-se inalteradas

mesmo em exposicdo solar (raios ultravioletas). Ozona e/ou abrasdo dos ventos.

O acabamento externo e interno das caixas blindadas devera ser na cor preta e todas as suas partes

devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras ou outros defeitos.

A caixa blindada de concepcao modular devera possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiagdo

externa, de modo a ndo comprometer a vedagdo das mesmas.

Cada caixa blindada devera ter uma portinhola fabricada com o mesmo material, contendo orificios,

guias, ressaltos e refor¢os necessdarios para a fixacdo de cobre-focos e lentes.

k) Cobre-foco

Deverdo existir cobre-focos, individuais para cada foco, cobrindo % superiores da circunferéncia do
mesmo, com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdo lateral,

confeccionados em policarbonato, com espessura minima de 1mm.

)i FixacOes
Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter a

vedagao do conjunto, sem danificar a isolagdo dos mesmos.

Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos porta focos em torno de um eixo vertical, apds a

fixacdo ao poste ou brago projetado, para melhor visualizagao.

Todo conjunto de porta foco deverd ser acompanhado de 01 (um) suporte de fixacdo em aluminio,

tipo U com diametro de 88,90 mm (3 4”).
m) Identificagdo do Fabricante

As pecas dos porta focos, tais como: caixa ou corpo, portinhola, escotilha quadrada, transicdo e anel
de fechamento, deverdo ter a identificacdo constando o nome ou logomarca do fabricante em alto-
relevo, a fim de garantir a identificacdo e qualidade do conjunto semaférico.
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n) Identificagdo do Lote de Fabricagao

As pecas dos porta focos, tais como: caixa ou corpo, portinhola, escotilha quadrada, transicdo, lentes
e anel de fechamento, deverao ter a identificacdo do lote de fabricacdo constando o més e o ano de

fabricacdo em alto-relevo, afim de garantir a identificacdo e qualidade do conjunto semafdrico.
0) Identificacdo do Tipo de Polimero

As pecas dos porta focos, tais como: caixa ou corpo, portinhola, escotilha quadrada, transicdao e anel
de fechamento, deverao ter a identificacdo do tipo de polimero classificado com o nimero 7 em alto-
relevo, conforme imagem abaixo, a fim de auxiliar sua separacdo e posterior reciclagem e/ou

revalorizagao.

~n
Lo

Anteparo

Os anteparos do porta foco principal tipo | devem ser fabricados em polietileno de alta densidade
(PEAD) ou policarbonato (PC), com espessura minima de 3,5 mm envolvendo o porta foco tdo

préoximo quanto possivel, ndo interferindo na abertura da portinhola e na manutencdo das pestanas.

Os anteparos fabricados em PEAD ou PC, devem ser produzidos ja na cor preta fosca e devem ser do

mesmo fabricante do porta foco, garantindo assim sua compatibilidade

Adicionalmente o anteparo deve receber uma borda em pelicula refletiva grau técnico, com largura

de 20mm, na cor amarela, margeando o anteparo.

Anteparo deve possuir as seguintes medidas: 1000mm x 500mm, conforme desenho em anexo.

a) Caracteristicas do anteparo: fisica e quimica
. Densidade: ... 0,8 a 0,9 g/cm3 para PEAD ou 1,19 a 1,21 g/cm?3 para PC.

. Identificacdo do polimero: ... Constar apenas PEAD ou PC

b) Caracteristicas mecanicas
. Limite de resisténcia a tracdo

° Limite escoamento (limite elastico) .................... > 10 MPa (PEAD) ou > 55 Mpa (PC)
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. Tensdo de ruptura (limite de resisténcia) ........... > 20 MPa (PEAD) ou > 50 Mpa (PC)
. Alongamento no limite eldstico ........c.cccveeeennnne <7 % (PEAD) ou <6 % (PC)

° Alongamento Na ruptura .....ccceceeeeeeecvveeeceennenn. >20% (PEAD) ou 85 % (PC)

. Limite de resisténcia a flexao ......ccccvceeevvvcveeeivcinennnn, > 95 Mpa (PEAD e PC)

c) Caracteristicas térmicas

. HDT — deformagdo térmica .......cccceevvvveeevecieeeennne 100 a 150°C (PEAD e PC)

Laudos comprobatdrios e amostras.

A classificada em primeiro lugar, no prazo de 5 dias Uteis, deverd apresentar uma amostra de Grupo

“« III

Focal Principal Tipo completo (com suportes e anteparo), acompanhado de laudo e/ou
certificados comprobatérios do atendimento dos testes de resisténcia fisicos, quimicas, mecanicas,
térmicas, de envelhecimento artificial, de névoa salina, acdo do vento, deteccdo de tensdo de
injecdo, hermeticidade, resisténcia ao impacto e resisténcia dielétrica (itens a, b, c, d, e, f, g, h, i, j dos
requisitos técnicos referente ao porta foco de policarbonato) e ensaios dos testes de resisténcia
fisicos, quimicas, mecanicas, térmicas (itens a, b, ¢, dos requisitos técnicos dos anteparos de PEAD ou
PC), emitidos por entidades (universidades, institutos, laboratérios etc.) qualificadas para a

realizacdo destes ensaios, cuja idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente

reconhecidas em dmbito nacional (credenciamento INMETRO) e/ou internacional.

Serad desclassificada a licitante que ndo entregar amostras e os laudos técnicos do grupo focal e

anteparo ou caso os apresente em desacordo com as exigéncias técnicas requisitadas.

1. GRUPO FOCAL REPETIDOR VEICULAR TIPO “1” SEMCO EM POLICARBONATO

Os focos semafdricos deverdo ter diametro nominal de 200 mm (+ 5%), e dimensdes conforme dese-
nhos.

Cada foco semaférico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre
si, que permitam a montagem e ligacGes externas dos mesmos. As aberturas superiores e inferiores
nado usadas para a montagem devem ser providas de tampas de vedac¢do. Todo o conjunto deve ser

na cor preta.

Caixa ou corpo tampa portinhola e cobre foco deverdo ser fabricados em policarbonato devendo
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atender aos requisitos indicadas abaixo:

a) Caracteristicas: fisica e quimica

. Densidade: ... 1,19 a 1,21 g/cm3
. Teor de carga e de negro de fumo: ... <10%
° Identificacdo do polimero: ... Constar apenas policarbonato

b)  Caracteristicas mecanicas

. Limite de resisténcia a tracao

. Limite eScoamento........cevviiiieie i >55 MPa
° Tensdo de ruptura (limite de resisténcia) .......cccccceeuueee.. > 50 MPa
. Alongamento no limite elastico ......ccceevevivvciveeeeeiiiennn. <6%

° Alongamento Na ruptura ....cceeecveeeeeeciiee e > 85 %

o Limite de resisténcia a flexao ........cccceeveeriieniiniceneenns > 95 MPa
. Modulo de elasticidade a flexao .......cccccevveeveercrinnnnens > 2400 MP
° Resisténcia ao impacto - 1ZOD.............. 600 a 800 J/m

c) Caracteristicas térmicas

° HDT — deformacdo térmica .......cccceecvvveeeecrveee e, 135a 150°C
. Falibilidade

° Tempo de QUEIMA ..evvveeieeciieeee e < 1 minuto
. Extensdao de qUeIMA ...cceeveeieciiiiiieeeee e, <10 mm

d) Envelhecimento artificial
Os corpos de prova, apos exposicdo de 1000h a prova de envelhecimento artificial conforme ASTM

G154, ndo deverdo apresentar alteracgdo visivel a olho nu.

e) Exposi¢do a Névoa Salina
As partes metdlicas que compdem o porta foco ndo devem apresentar corrosdo a névoa salina apds,
no minimo, 40 horas de exposi¢cdo em solugdo salina (5 partes em massa de NaCl em 95 partes de

H,0, temperatura de 352C +1).

f) Resisténcia ao Vento
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O porta foco completo deve ser capaz de resistir a um esfor¢o equivalente a pressdo de vento de
110 km/h, aplicado perpendicularmente a superficie frontal e traseira do conjunto, por um periodo

de 24h. O esforgo deve ser uniformemente distribuido sobre a superficie.

k) Deteccdo de tensdo de injegdo
Devera ser efetuado no foco semafdrico acabado, submergindo a peca numa mistura de n-propanol e

tolueno (3:1) durante 5 minutos, ndo deverdo aparecer trincas nem fissuras.

) Hermeticidade
O porta foco devera ser submetido a uma vazdo de 500 cm¥min por bico, por meio de 8 bicos, a uma
distancia de 1 (um) metro por 6 horas, ndo devera conter apds o teste mais de 5 cm® de dgua no seu

interior.

m) Resisténcia ao impacto

Deverd ser efetuado nas caixas, sendo que as caixas deverdo suportar um choque de
aproximadamente 220 J.

O ensaio na caixa serd efetuado utilizando um péndulo de impacto com massa oscilante de 30 kg
(saco de areia) sobre a secdo do ponto de apoio do porta foco com a fixacdo andloga a instalacdo na

intersecao.

n)  Resisténcia dielétrica

Os porta focos completos serdo submetidos ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme ASTM D
149. Sera efetuada a medicdo de resisténcia dielétrica entre as partes metdlicas de baixa tensao e
partes metalicas sem tensdo aplicando-se uma tensdo alternada de 60 Hz de 0 a 1.000 V por um de-
terminado periodo. O enfoque deste ensaio é verificar que nas condi¢Ges de trabalho (até 1.000 V)
ndo ocorra ruptura.

Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser de ago

inoxidavel.

As caixas blindadas devem ter as cores definidas no processo de produ¢do mantendo-se inalteradas

mesmo em exposicdo solar (raios ultravioletas). Ozona e/ou abrasdo dos ventos.

O acabamento externo e interno das caixas blindadas deverd ser na cor preta e todas as suas partes

devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras ou outros defeitos.
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A caixa blindada de concepg¢ao modular devera possuir dispositivo que permita a ligacdo da fiacdo

externa, de modo a ndo comprometer a vedacdo das mesmas.

Cada caixa blindada devera ter uma portinhola fabricada com o mesmo material, contendo orificios,

guias, ressaltos e reforcos necessarios para a fixacdo de cobre-focos e lentes.

k) Cobre-foco

Deverdo existir cobre-focos, individuais para cada foco, cobrindo % superiores da circunferéncia do
mesmo, com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visdao lateral,

confeccionados em policarbonato, com espessura minima de 1mm.

) Fixagdes
Os suportes deverdo contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter a

vedacdo do conjunto, sem danificar a isolagdo dos mesmos.

Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos porta focos em torno de um eixo vertical, apds a

fixacdo ao poste ou brago projetado, para melhor visualizacdo.
Todo conjunto de porta foco devera ser acompanhado de 02 (dois) suportes de fixacdo do tipo L.
m) Identificacdao do Fabricante

As pecas dos porta focos, tais como: caixa ou corpo, portinhola, escotilha quadrada, transicdo e anel
de fechamento, deverdo ter a identificagdo constando o nome ou logomarca do fabricante em alto-

relevo, a fim de garantir a identificacdo e qualidade do conjunto semaférico.
n) Identificagdo do Lote de Fabricagao

As pecas dos porta focos, tais como: caixa ou corpo, portinhola, escotilha quadrada, transicao, lentes
e anel de fechamento, deverdo ter a identificacdo do lote de fabricagdo constando o més e o ano de

fabricagdo em alto-relevo, afim de garantir a identificagdo e qualidade do conjunto semafdrico.
0) Identificagao do Tipo de Polimero

As pecas dos porta focos, tais como: caixa ou corpo, portinhola, escotilha quadrada, transicdo e anel

de fechamento, deverao ter a identificacdo do tipo de polimero classificado com o nimero 7 em alto-

¢ (32)3422-1066 Ramais 208, 215 ¢ 244
& compras@cataguases.mg.gov.br
Q Praga SantaRitan® 462, Centre - Cataguases-MG



& Prefeitura de Secretaria Municipal

A.= Cataguases da Fazenda - Setor de Compras

relevo, conforme imagem abaixo, a fim de auxiliar sua separagdo e posterior reciclagem e/ou

revalorizacao.

~
Lo

Laudos Comprobatdérios e Amostras.

A classificada em primeiro lugar, no prazo de 5 dias Uteis, devera apresentar uma amostra de Grupo

lllll

Focal Repetidor Veicular Tipo “I” completo (com suportes), acompanhado de laudo e/ou certificados
comprobatdrios do atendimento dos testes de resisténcia fisicos, quimicas, mecanicas, térmicas, de
envelhecimento artificial, de névoa salina, acdo do vento, deteccdo de tensao de injecao, hermetici-
dade, resisténcia ao impacto e resisténcia dielétrica (itens a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j dos requisitos técni-
cos referente aos porta focos de policarbonato), emitidos por entidades (universidades, institutos,
laboratdrios etc.) qualificadas para a realizagdo destes ensaios, cuja idoneidade e competéncia técni-
ca sejam comprovadamente reconhecidas em dmbito nacional (credenciamento INMETRO) e/ou in-
ternacional.

Serd desclassificada a licitante que ndo entregar amostras e os laudos técnicos do porta foco ou caso

os apresente em desacordo com as exigéncias técnicas requisitadas.
2. GRUPO FOCAL SEMCO EM POLICARBONATO PEDESTRE

Os focos semafdricos deverdo ter diametro nominal de 200 mm (+ 5%), e dimensdes conforme dese-
nhos com frente quadrada.

Cada foco semaférico deve ser provido de aberturas na parte superior e inferior, compativeis entre
si, que permitam a montagem e ligagGes externas dos mesmos. As aberturas superiores e inferiores
nado usadas para a montagem devem ser providas de tampas de vedagdo. Todo o conjunto deve ser

na cor preta.

Caixa ou corpo tampa portinhola e cobre foco deverdo ser fabricados em policarbonato devendo
atender aos requisitos indicadas abaixo:

a) Caracteristicas: fisica e quimica

. Densidade: ... 1,19 a 1,21 g/cm?
. Teor de carga e de negro de fumo: ... <10%
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. Identificagdo do polimero: ... Constar apenas policarbonato

b) Caracteristicas mecanicas

. Limite de resisténcia a tracao

. Limite escoamento.......cccvvviviiiiiiiiciiiiicee, > 55 MPa
° Tensdo de ruptura (limite de resisténcia) ......cccceeeenneee.. > 50 MPa
. Alongamento no limite elastico .........ccocvveviieriieeenieenns <6%

° Alongamento Na ruptura .....cceeecvveeeeeccieee e > 85 %

o Limite de resisténcia a flexao .....c.ccccevveeiriiiinieeiniiennne > 95 MPa
o Mddulo de elasticidade a flexao .......cccccevveeveeriennnnens > 2400 MP
° Resisténcia ao impacto - 1ZOD.............. 600 a 800 J/m

) Caracteristicas térmicas

. HDT — deformagdo térmica .......ccceeeevvveeeivciieeenens 13523 150°C
. Falibilidade

° Tempo de QUEIMA ...ccicciieee e <1 minuto
. Extensdao de qUEIMA ...occvveeeeiciiee e <10 mm

d) Envelhecimento artificial
Os corpos de prova, apos exposicdo de 1000h a prova de envelhecimento artificial conforme ASTM

G154, ndo deverdo apresentar alteracgdo visivel a olho nu.

e) Exposicdo a Névoa Salina
As partes metdlicas que comp&em o porta foco ndo devem apresentar corrosdo a névoa salina apds,
no minimo, 40 horas de exposicdo em solugdo salina (5 partes em massa de NaCl em 95 partes de

H,0, temperatura de 352C +1).

f) Resisténcia ao Vento
O porta foco completo deve ser capaz de resistir a um esforgo equivalente a pressdo de vento de
110 km/h, aplicado perpendicularmente a superficie frontal e traseira do conjunto, por um periodo

de 24h. O esforgo deve ser uniformemente distribuido sobre a superficie.

0) Detecgdo de tensao de injegao
Devera ser efetuado no foco semaférico acabado, submergindo a peca numa mistura de n-propanol e
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tolueno (3:1) durante 5 minutos, ndo deverdo aparecer trincas nem fissuras.

p) Hermeticidade
O porta foco devera ser submetido a uma vazdo de 500 cm¥min por bico, por meio de 8 bicos, a uma
distdncia de 1 (um) metro por 6 horas, ndo deverd conter apds o teste mais de 5 cm?® de dgua no seu

interior.

g) Resisténcia ao impacto

Devera ser efetuado nas lentes e nas caixas, sendo que as lentes deverdo suportar um choque de
aproximadamente 2,5 J e a caixa suportar aproximadamente 220 J.

O ensaio na lente sera efetuado deixando cair uma bola de aco de 0,5 kg de massa a uma altura de
0,5 m sobre centro da lente. O ensaio na caixa serd efetuado utilizando um péndulo de impacto com
massa oscilante de 30 kg (saco de areia) sobre a se¢cdo do ponto de apoio do grupo focal com a

fixacdo andloga a instalacdo na intersecdo.

r) Resisténcia dielétrica

Os porta focos completos serdo submetidos ao ensaio de resisténcia dielétrica, conforme ASTM D
149. Sera efetuada a medi¢do de resisténcia dielétrica entre as partes metalicas de baixa tensdo e
partes metalicas sem tensdo aplicando-se uma tensao alternada de 60 Hz de 0 a 1.000 V por um de-
terminado periodo. O enfoque deste ensaio é verificar que nas condigdes de trabalho (até 1.000 V)
ndo ocorra ruptura.

Todos os componentes tais como: fechos, parafusos, porcas, arruelas e fixadores deverdo ser de ago

inoxidavel.

As caixas blindadas devem ter as cores definidas no processo de producdo mantendo-se inalteradas

mesmo em exposicdo solar (raios ultravioletas). Ozona e/ou abrasdo dos ventos.

O acabamento externo e interno das caixas blindadas devera ser na cor preta e todas as suas partes

devem ser lisas e isentas de falhas, rachaduras ou outros defeitos.

A caixa blindada de concepgao modular devera possuir dispositivo que permita a liga¢do da fiacdo

externa, de modo a ndo comprometer a veda¢do das mesmas.
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Cada caixa blindada devera ter uma portinhola fabricada com o mesmo material, contendo orificios,

guias, ressaltos e reforcos necessdrios para a fixacdo de cobre-focos e lentes.
k)  Cobre-foco

Deverao existir cobre-focos, individuais para cada foco, cobrindo % superiores da circunferéncia do
mesmo, com finalidade de reduzir a intensidade luminosa externa e impedir visao lateral,

confeccionados em policarbonato, com espessura minima de 1mm.
) FixacOes

Os suportes deverdao contar com dispositivos para entrada dos cabos que permitam manter a

vedacdo do conjunto, sem danificar a isolagdo dos mesmos.

Os suportes deverdo permitir o posicionamento dos porta focos em torno de um eixo vertical, apds a

fixacdo ao poste ou brago projetado, para melhor visualizacdo.

Todo conjunto de porta foco devera ser acompanhado de 02 (dois) suportes de fixacdo do tipo L.

m) Identificagdo do Fabricante

As pecas dos porta focos, tais como: caixa ou corpo, portinhola, escotilha quadrada, transicdo e anel
de fechamento, deverdo ter a identificagdo constando o nome ou logomarca do fabricante em alto-

relevo, a fim de garantir a identificacdo e qualidade do conjunto semaférico.
n) Identificagdo do Lote de Fabricagao

As pecas dos porta focos, tais como: caixa ou corpo, portinhola, escotilha quadrada, transi¢do, lentes
e anel de fechamento, deverao ter a identificacdo do lote de fabricagdo constando o més e o ano de

fabricagdo em alto-relevo, afim de garantir a identificagdo e qualidade do conjunto semafdrico.
0) Identificagdo do Tipo de Polimero

As pecas dos porta focos, tais como: caixa ou corpo, portinhola, escotilha quadrada, transicdo e anel

de fechamento, deverdo ter a identificacdo do tipo de polimero classificado com o nimero 7 em alto-
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relevo, conforme imagem abaixo, a fim de auxiliar sua separagdo e posterior reciclagem e/ou

revalorizacao.

~
Lo

Outros

Laudos Comprobatdrios e Amostras.

A classificada em primeiro lugar, no prazo de 5 dias Uteis, devera apresentar uma amostra de Grupo
Focal Pedestre completo (com suportes), acompanhado de laudo e/ou certificados comprobatdérios
do atendimento dos testes de resisténcia fisicos, quimicas, mecanicas, térmicas, de envelhecimento
artificial, de névoa salina, acdo do vento, deteccdo de tensdo de injecdo, hermeticidade, resisténcia
ao impacto e resisténcia dielétrica (itens a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j dos requisitos técnicos referente aos
porta focos de policarbonato), emitidos por entidades (universidades, institutos, laboratérios etc.)
qualificadas para a realizacdo destes ensaios, cuja idoneidade e competéncia técnica sejam
comprovadamente reconhecidas em ambito nacional (credenciamento INMETRO) e/ou

internacional.

Sera desclassificada a licitante que ndo entregar amostras e os laudos técnicos do porta foco ou caso

os apresente em desacordo com as exigéncias técnicas requisitadas.

4. MODULO SEMAFORICO VEICULAR A LED PARA GRUPOS FOCAIS 200 MM

A finalidade desta especificacdo é fornecer os requisitos técnicos minimos de desempenho para
modulos focais semaféricos a LED (diodos emissores de luz, do inglés, Light Emitting Diode) de
didametro 200mm.

a)  Requisitos Fisicos e Mecanicos

A luminescéncia do médulo devera ser uniforme, de modo que os LEDs individuais ndo deverao ser
visiveis de nenhum angulo externo ao mddulo, sendo assim, exige-se que das lentes utilizadas,
minimo de duas, na transferéncia de luz dos LEDs ao ambiente, pelo menos uma seja lente de

Fresnel, caracterizada pela utilizagdo de circulos concéntricos para irradiacdo de feixes luminosos.
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As lentes utilizadas deverdo ser incolores, conforme item 4.2 da ABNT NBR 15889:2019, e os LEDs
utilizados deverdao emitir luz na cor de correta cromaticidade de cada tipo de mddulo (Vermelha,
Amarela e Verde).

Os Mdédulos LEDs deverdo substituir todo o conjunto (lentes + refletor + lampada + bocais + borracha

de fixagdo/vedacdo) sendo considerados como um Unico produto, incorporando os seguintes

elementos:

. LED em SMD (Surface MountDevice) soldados em superficie na placa do circuito im-
presso;

. Fonte chaveada de alimentacdo;

. Componentes dpticos;

. Acessorios construtivos (dissipadores, terminais de conexao, caixa de acondicionamen-
to, etc.).

O moddulo LED devera possuir uma construcdo que permita garantir a integridade no manuseio. O
encapsulamento de todos os componentes internos do moddulo, incluindo circuito eletronico
completo e LED devera ser feito com material resistente mecanicamente.

A avaria de um LED ndo podera deixar o médulo inoperante.

b) Radiagdo Ultravioleta da Lente (Intemperismo)

As lentes deverdo ser submetidas a ensaio de envelhecimento artificial, por um periodo minimo de
1000 horas. Apds ensaio ndo podera apresentar trincas e fissuras.

c) Identificagdo de Orientagdao do Mdédulo

Os médulos deverao ter um indicador de indexagdo visivel, vertical e permanente, ou seja, uma seta
para cima, palavra PARA CIMA ou TOP, para a correta indexagdo e orientagdo dentro de um porta-
foco ou grupo focal.

d) Resisténcia a Choque Térmico

Os mddulos LED deverdo ser submetidos a um choque térmico, com ciclo de variacdo da
temperatura entre -102C (sem controle de umidade) a 602C (com a umidade relativa do ar de 60%).
Deverdo ser submetidos a 10 ciclos de condicionamento climatico, conforme as caracteristicas Figura

T0)
A

Osg tempos de mudangas de
] 90% de unudade temperatura das lampadas
0 led.

O tempo de mudanga de
temperatura entre camaras
devera estar entre 2 e 3
minufos.
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&«

Q |

v

Tempo ( min )
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Nota: esse ensaio podera ser realizado em uma camara climdtica que tenha a fun¢do de choque
térmico ou utilizando duas camaras simultaneamente. Quando utilizadas duas camaras, o tempo de

mudanga entre ciclos ndo pode exceder 3 minutos.

e) Burn-in

Teste de Condicionamento Preparatdrio das Amostras: Previamente a realizacdo dos demais ensaios,
as amostras dos Mdédulos LED deverdo ser energizadas permanentemente (ciclo operacional de
100%), a temperatura de 602 C, por um periodo minimo de 24 horas de condicionamento.

Os testes fotométricos e elétricos, respectivamente, devem ser iniciados na ordem em que seguem
nesta especificacdo, em no maximo 10 minutos apés a conclusdo do Burn-in.

Para a realizagdo dos testes de ambiente e projeto ndo serad necessaria execugao prévia de Burn-in.

A ordem de execucdo conforme descrito acima deverd ser atestado pelo laboratdrio emissor do

laudo.

f) Intensidade Luminosa

A minima intensidade luminosa dos Mddulos LED devera atender aos valores definidos na tabela 1, a
uma temperatura de 25°C. As medicOes deverdo ser feitas em todos os pontos como mostrado na
Tabelas 1, a uma distdncia de 4 metros entre mddulos e detector (sensor), utilizando o método da
goniofotometria.

A Tabela 1 especifica os valores minimos de intensidade luminosa dos Maddulos LED a serem
utilizados nos grupos focais veiculares.

A Tabela 2 especifica os valores minimos de intensidade luminosa dos Mddulos LED a serem
utilizados nos grupos focais para pedestres.

A Tabela 3 especifica os valores minimos de intensidade luminosa dos Mddulos LED a serem

utilizados nos grupos focais para ciclistas.
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Angulo Angulo horizontal Intensidade luminosa
) e candela
Vertical (direita e esquerda) 200mm 300 mm
’ ’ Vermelho |Amarelo |Verde |Vermelho |[Amarelo |Verde
+125 25 17 41 22 37 91 48
75 13 33 17 29 73 38
25 31 78 41 69 173 90
+75 7,5 25 62 32 55 137 71
12,5 18 45 24 40 100 52
25 68 168 88 150 373 195
75 56 139 73 124 309 162
+25 12,5 38 94 49 84 209 109
17,5 21 53 28 47 118 62
225 12 29 15 26 64 33
25 162 402 211 358 892 466
75 132 328 172 292 728 380
-25 12,5 91 226 118 201 501 261
17,5 53 131 69 117 291 152
225 28 70 37 62 155 81
25 127 316 166 281 701 366
75 106 262 138 234 582 304
-75 12,5 71 176 92 157 391 204
17,5 41 103 54 91 228 119
22,5 21 53 28 47 118 62
25 50 123 65 110 273 143
75 40 98 52 88 218 114
-125 12,5 28 70 37 62 155 81
17,5 17 41 22 37 91 48
22,5 8 21 11 18 46 24
25 23 57 30 51 127 67
75 18 45 24 40 100 52
-175 12,5 13 33 17 29 73 38
175 7 16 9 15 36 19
225 3 8 4 7 18 10
25 17 41 22 37 91 48
225 7,5 13 33 17 29 73 38
! 12,5 10 25 13 22 55 29
17,5 5 12 6 11 27 14

Tabela 1 - Intensidade minima luminosa mantida para os mddulos de sinalizagdo a LED veiculares

Angulo vertical
(em relacéo ao
eixo central)

Angulo horizontal (em

~ : VERMELHO | VERDE
relacdo ao eixo central)

0 110 102
5 +15 46 43
+ 25 14 13

Tabela 2 - Intensidade luminosa minima (candela) - Pedestre
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Angulo vertical
(em relacao ao
eixo central)

Angulo horizontal (em

~ . VERMELHO | VERDE
relag&o ao eixo central)

0 110 102
-5 + 15 46 43

Tabela 3 - Intensidade luminosa minima (candela) - Ciclista

A intensidade luminosa mdxima ndo pode exceder até trés vezes o valor da intensidade luminosa
minima nos seguintes casos: grupo veicular do angulo vertical de -2,5° e horizontal 2,5° e grupo de

pedestre do angulo vertical de -5° e horizontal 0°.

g) Uniformidade de Luminancia

Os moédulos LED devem ser testados a uma temperatura de (25+1)2 C. Devem ser feitas medidas
usando um medidor de luminancia localizado no eixo geométrico da lente do mddulo, a uma
distancia tal que a abertura selecionada amostre uma area com tamanho de 25 mm (1 polegada) da
superficie da lente. A posicdo do medidor de luminancia deve ser transladada de lado a lado e para
cima e para baixo, para amostrar toda a superficie emissora do mdédulo. Devem ser registrados os
valores mais altos e mais baixos de luminancia.

Deverdo ser realizadas medidas de uniformidade da luminancia para os sinais verdes, amarelos e
vermelhos com o médulo de sinal operando a um ciclo de utilizagdo de 100%. Portanto, é necessdrio
qgue o moédulo de sinal em teste alcance equilibrio térmico, e que a saida esteja estavel antes de
efetuar as medidas.

Os Mddulos LED deverdo apresentar uniformidade de luminancia (Cd/m2) na distribuicdo da luz
através da lente, sendo que a relagcdo entre os valores maximo e minimo de luminancia ndo podera

exceder a proporgao 10:1.

h) Coordenadas de Cromaticidade

Deverdo ser feitas medidas colorimétricas da luz emitida em pelo menos 10 (dez) posicoes
igualmente distribuidas sobre a superficie da lente do médulo LED, sendo considerada a média das 10
medi¢cdes como o valor a ser levado como verdadeiro pelo teste.

Baseado no Diagrama de Cromaticidade ITE2005 — 1931_CIE (Commission Internationale d’Eclairage),
a cor da luz emitida pelos Mddulos LED deverad estar na regidgo compreendida pelo contorno

proporcionado pelas coordenadas de cromaticidade (pontos A até D) apresentadas na tabela 4.
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As medidas de cromaticidade deverdo ser realizadas com o Mdédulo LED operando a um ciclo de
trabalho de 100%. Portanto, serd necessario que o mddulo em teste alcance equilibrio térmico e

estabilidade de saida das cores antes das medidas serem registradas.

A B C D
X Y X Y X Y X Y
VERMELHO 0,692 0,308 0,681 0,308 0,700 0,290 0,710 0,290
AMARELO 0,545 0,454 0,536 0,449 0,578 0,408 0,588 0,411
VERDE 0,005 0,651 0,150 0,531 0,150 0,380 0,022 0,416

Tabela 4 - Coordenadas de cromaticidade
Para os ensaios de Cromaticidade, ndo serdo permitidos ensaios feitos somente nos LED
individualmente, ou fornecidos pelo fabricante dos LED. Os ensaios deverdo ser executados nos

moédulos completos com a lente que sera fornecida pela OFERTANTE em definitivo.

i) Variagdo da Tensdo (Tensdo Aplicada e Frequéncia)

Os modulos deverdo operar a partir de 60Hz £3 em corrente alternada com tensdes de 80 a 265 VAC

de forma automatica, sem necessidade de qualquer comutacao.

i) Fator de Poténcia (PF) e Distor¢es Harmonicas AC
Apds periodo burn-in, devera ser medido o fator de poténcia dos mddulos LED, o fator de poténcia

nao pode ser inferior a 0,92, quando operada em condi¢do nominal de tensao e temperatura a 25°C +

1°C.

k)  Poténcia Nominal
As medidas devem ser realizadas nas condi¢des operacionais de temperatura a 25°C + 1°C. A poténcia
nominal dos mddulos LED para as cores vermelho, amarelo e verde devera ser igual ou inferior a 07

(sete) Watts com variagGes superiores de até 5% (cinco por cento).

1) Sobretensdes Transitdrias de Rede
Os moédulos de LED devem ser submetidos aos ensaios conforme ABNT NBR IEC 61000-4-4 e ABNT

NBR IEC 61000-4-5. Apds ensaios os modulos LED deverdo apresentar funcionamento normal, bem

como, nenhum tipo de deformacgao ou perfuragao.
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m) Tensdo Aplicada ao Dielétrico.

Devera submeter os mddulos LED a uma tensdo senoidal igual a duas vezes a tensdao nominal de sua
alimentacdao mais 2000 V, e valor no minimo de 2.500 V, 60 Hz, aplicado entre as partes vivas
interligadas e o invélucro, durante 1 min. Utilizar, para o ensaio, transformador de alta tensao
projetado para que a corrente secundaria de curto-circuito seja = 200 mA. O relé de sobrecorrente
deve acionar com uma corrente = 100mA

O valor eficaz da tensdo deve ser medido com tolerancia de + 3%.

Apds ensaio as amostras deverdo apresentar funcionamento normal, bem como, ndo apresentar

nenhum tipo de deformacdo ou perfuracdo.

n)  Resisténcia Elétrica do Isolamento

Aplicar entre as partes vivas interligadas e o invélucro do médulo de LED uma tensdo de 500 Vcc, por
no maximo 2 min. Este Ensaio deve ser realizado logo apds o ensaio de aquecimento, tomando-se
leitura da resisténcia de isolacdo a 1 min apds a aplicacdo da tensdo. Ndo devera ser inferior a 2 MQ.
0) Graude Protegao

Os médulos LED deverdo satisfazer plenamente os requisitos conforme NBR IEC 60529/2009 da ABNT,
com grau de protecao minimo IP66 contra poeira e agua.

p) Resisténcia a Vibragao

Os modulos LED deverdo ser fixados em dispositivo de ensaio de vibragdo, em cada um dos trés eixos

de orientacdo conforme tabela abaixo:

EIXO DE . A
ORIENTA(;AO PERIODO AMPLITUDE FREQUENCIA
XY, Z 02 Horas 1,5mm 17 Hz

q) FalhadelED

Os LED’s deverdo ser individualmente interconectados, de maneira que a falha ou queima de um

Unico LED resulte na perda de somente este Unico LED

r) Selo de Identificagdo
O selo de identificacdo e qualidade devera conter, pelo menos, as seguintes informagbes que
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possibilitem a rastreabilidade da produgao:

. Poténcia, fator de poténcia, corrente de consumo e tensdao nominal;
. Ndmero de série/lote de fabricacéo;

. Identificagcdo do fabricante marca e modelo do produto;

° Data de Fabricac¢do: Dia / Més / Ano.

s) Garantia

O fornecedor devera assegurar o perfeito funcionamento dos Mddulos LED contra defeitos do
produto, por um periodo minimo de garantia de 24 (vinte e quatro) meses, a partir da data de
entrega de cada lote.

Ao longo do periodo de garantia, a degradacdo da intensidade luminosa do Médulo LED ndo deverd
resultar em valores abaixo dos constantes nas tabelas 1 e 2 (Minima Intensidade Luminosa) exigida
pela ABNT NBR 15889:2019.

Para isso exige-se que a intensidade luminosa inicial do médulo, seja pelo menos 10% superior aos
valores minimos estabelecidos, para o mddulo veicular nos angulos vertical -2,5° e horizontal 2,5°,

constantes na tabela 1 e médulo pedestre no angulo vertical de -5° e horizontal 0°.

Laudos comprobatdrios e amostras.

A classificada em primeiro lugar, no prazo de 5 dias Uteis, devera apresentar uma amostra de cada
modelo de médulo LED, acompanhado de laudo e/ou certificados comprobatérios do atendimento a
Norma ABNT 15.889/2019 e aos ensaios dos testes de requisitos fisicos e mecanicos, radia¢do
ultravioleta da lente (intemperismo), identificagdo de orientagdo do méddulo, choque térmico, burn-
in, intensidade luminosa, uniformidade luminosa, coordenadas de cromaticidade, varia¢gdo de tensao
(tensdo aplicada e frequéncia), fator de poténcia e distor¢es harmonicas, poténcia nominal,
sobretensdes transitérias de rede, tensbes aplicadas ao dielétrico, resisténcia elétrica ao isolamento,
grau de protecdo, resisténcia a vibragdo, falha de LED, selo de identificagdo (itens a, b, d, e, f, g, h, i, ],
k,l, m,n, o, p, g, r dos requisitos técnicos referente aos mddulos a LED), emitidos por entidades
(universidades, institutos, laboratérios etc.) qualificadas para a realizacdo destes ensaios, cuja
idoneidade e competéncia técnica sejam comprovadamente reconhecidas em ambito nacional

(credenciamento INMETRO) e/ou internacional.
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Sera desclassificada a licitante que ndo entregar amostras e os laudos técnicos dos médulos led ou

caso os apresente em desacordo com as exigéncias técnicas requisitadas.
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